Pomiary bezposrednie
Pomiar jednokrotny

Zadanie:

* Zmierzy¢ grubosé szklanej ptytki.
Przyrzad do dyspozyciji:

* Linijka

Analiza zadania:
Szukana wielkosé¢ fizyczna jest mierzona
dedykowanym przyrzadem.

Poniewaz doktadnosc linijki to doktadnosé
jej skali— 1mm —to w naszym zadaniu nie
ma sensu wykonywac¢ pomiaréw
wielokrotnych.

Nawet jesli ptytka nie jest wykonana
»idealnie” wykrycie réznic w jej grubosci w
réznych punktach bedzie niemozliwe ze
wzgledu na niskag doktadnos¢ przyrzadu
pomiarowego.

Rozwiagzanie:
Wykonujemy jednokrotny pomiar grubosci
ptytki.

Metoda wyznaczenia niepewnosci
pomiarowych:
U Metoda typu B (skrypt str. 4)

Pomiary bezposrednie
Pomiar wielokrotny

Zadanie:

* Zmierzy¢ grubosé szklanej ptytki.
Przyrzad do dyspozyciji:

+ Sruba mikrometryczna

Analiza zadania:
Szukana wielkosé¢ fizyczna jest mierzona
dedykowanym przyrzadem.

Poniewaz doktadnos¢ sruby mikro-
metrycznej wynosi 0,01[mm] - powinnismy
wykonac kilka pomiar w réznych miejscach
ptytki.

Jesli ptytka nie jest wykonana ,,idealnie”
mozemy wykry¢ réznice w jej grubosci, a
nastepnie wyznaczy¢ np. srednig wartos¢
grubosci ptytki.

Rozwiagzanie:

Wykonujemy wielokrotny pomiar grubosci
ptytki. Liczymy wartos¢ srednia.

Jesli w ewentualnych kolejnych
obliczeniach potrzebujemy wykorzystac¢
wartosc¢ grubosci ptytki — postugujemy sie
wartoscia dg,, a nie poszczegdlnymi wyniki
czgstkowymi.

Metoda wyznaczenia niepewnosci
pomiarowych:
U Metoda typu A (skrypt str. 4)

Pomiar posredni
jednokrotny

Zadanie:

 Wyznaczyc¢ opor elektryczny.
Przyrzad do dyspozyciji:

*  Amperomierz, Woltomierz

Analiza zadania:

Nie otrzymalismy miernika rezystancji R,
tylko woltomierz i amperomierz. Mamy
do czynienia z pomiarem posrednim.
Interesujgca nas wartosc jest wyliczana ze

wzoru : R = %

Ze wzgledu np. na dostepny czas na
wykonanie zadania — mamy wykonac
pomiar pradu [ tylko dla jednej wybranej
wartosci napiecia U

Rozwiagzanie:

Wykonujemy pomiar napiecia U i natezenia
pradu I. Interesujgcg wartosc¢ oporu
elektrycznego R obliczamy z podanego
wczesniej wzoru.

Metoda wyznaczenia niepewnosci

pomiarowych:

Qu(U), u(l)- Metoda typu B (skrypt str. 4)
- pomiar bezposredni.

U u(R) - Metoda przenoszenia
niepewnosci (skrypt str. 5) - pomiar
posredni. (Inne nazwy tej metody:
metoda rézniczki zupetnej, prawo
propagacji niepewnosci.)

Pomiar posredni
kilka pomiarow (2-4)

Zadanie:

Wyznaczyc¢ opor elektryczny.
Przyrzad do dyspozyciji:

*  Amperomierz, Woltomierz

Analiza zadania:

Nie otrzymaliSmy miernika rezystanciji R,
tylko woltomierz i amperomierz. Mamy
do czynienia z pomiarem posrednim.
Interesujgca nas wartosc¢ jest wyliczana ze

U
wzoru : R =

Pomiar zostat wykonany kilkukrotnie dla
réznych wartosci napiecia U.

Rozwiagzanie:

Szukang wartos¢ oporu elektrycznego R
obliczamy ze wzoru dla kazdej zmierzonej
pary wynikéw, a nastepnie usredniamy.

Metoda wyznaczenia niepewnosci

pomiarowych:

Qu(U), u(I)- metoda typu B (skrypt str.
4) - pomiar bezposredni.

Qu(R) - Metoda przenoszenia
niepewnosci- dla kazdego
wyliczonego R (skrypt str. 5) — pomiar
posredni.

Qu(Rg.) - metoda Sredniej wazonej -
instrukcja do ¢w. 24.

Pomiar posredni
seria pomiarow-wykres: y =A4-x+ B

Zadanie:

* Wyznaczyc¢ opor elektryczny.
Przyrzad do dyspozyciji:

*  Amperomierz, Woltomierz

y=0,1137x+ 0,2504
R?=0,958
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Analiza zadania:

Nie otrzymalismy miernika rezystanciji R,
tylko woltomierz i amperomierz. Mamy
do czynienia z pomiarem posrednim. Ze
wzgledu na oczekiwang duzg doktadnos¢
wyznaczenia wartosci R wykonano serie
pomiardow (10 lub wiecej). Dla ré6znych
wartosci napiecia U odczytywano
odpowiadajgce im wartosci natezenia
pradu I.

Rozwiagzanie:

Na podstawie wynikéw wykreslimy wykres:
U =R -1 Widag, ze jest to wykres liniowy
typuy = Ax + B. Stata B = 0.

Z poréwnania obu rownan widag, ze
interesujgca nas wartosc oporu
elektrycznego jest rowna: R = A. Do
wyznaczenia wartosci A zastosujemy
metode najmniejszych kwadratow (skrypt
str. 22)

Metoda wyznaczenia niepewnosci

pomiarowych:

Qu(U), u(I) - metoda typu B (skrypt str.
4) - pomiar bezposredni.

Uu(R) - metoda najmniejszych
kwadratow (skrypt - str. 22, lub
poradnik do Excell).
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