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Pomiar i odczytywanie pomiarow za pomoca miernikéw analogowych

Standardowy miernik analogowy, a w tym przypadku woltomierz wielozakresowy
umozliwiajacy pomiar napiecia statego w zakresie od 0V do 750V, pokazany jest na
Rys. 1.

Zmiana zakresu pomiarowego odbywa sie poprzez obrét pokretta i ustawienie zadanej
wartosci. Zakres pomiarowy okresla maksymalng warto$é, ktérg przy danych
ustawieniach mozemy zmierzy¢.
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Rys. 1 Wielozakresowy
woltomierz analogowy LM-3

Integralng czesciq urzadzenia jest tzw. podzielnia (zwana takze skalg), na ktérej
dokonuje sie odczytu mierzonej wartosci — Rys. 2.
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Czesto w celu utatwienia odczytéw podzielnia zaopatrzona jest w dwie podziatki. Odczyt
mierzonej wartosci dokonywany jest poprzez obserwacje wychylenia wskazowki.
Doktadnos$¢ odczytu poprawia zwierciadto, ktére pozwala zminimalizowac btad paralaksy
przy odczycie - nalezy ustawi¢ sie tak do odczytu, aby wskazowka i jej odbicie w
zwierciadle sie pokrywaty. W obszarze podzielni mozna takze odczytac istotne informacje
dotyczace urzadzenia - Rys. 3.
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Rys. 3 Wybrane parametry urzadzenia

Przed rozpoczeciem pomiardw z uzyciem miernik wielozakresowego trzeba szczegdlnie
zwroci¢ uwage na:

1. Co chcemy zmierzy¢ prad czy napiecie, gdyz amperomierze tgczymy szeregowo do
obwodu, a woltomierze tgczymy réwnolegle.

2. Przed wigczeniem napiecia (pradu) w uktadzie zakres pomiarowy ustawiamy na
wartos¢ maksymalng - by nie uszkodzi¢ miernika.

3. W trakcie pomiaru dobieramy tak zakres pomiarowy, by wskazéwka wychylita sie
maksymalnie w prawg strone - na koniec skali, gdyz dla miernikéw analogowych
niepewnos¢ pomiarowa jest wtedy najmniejsza.

4. Dwie skale pomiarowe stuzg nam do tatwiejszego odczytu pomiaru. Odczytujemy
albo z gdérnej, albo z dolnej skali (z ktorej nam wygodniej).

5. Warto$¢ mierzong wyznaczamy z zaleznosci:

_ ilos¢ dziatek wskazanych przez wskazéwke miernika
wartos$¢ = — . - * zakres
ilos$¢ dziatek wybranej skali
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Poréwnajmy odczyty z gérnej i dolnej skali:

- skala gorna - wskazowka pokazuje 55 dziatek na 75 mozliwych. Wyliczmy wskazang
wartos¢:
55

U. =—-3V =22V
¢~ 75

- skala dolna - wskazdéwka pokazuje 22 dziatki na 30 mozliwych. Dostajemy:

Up = 22 3V =22V
™30 7" ™
Jak widac¢ otrzymana warto$¢ jest identyczna dla obydwu odczytow. Wygodniej jest
jednak korzystac ze skali dolnej - obliczenia mozemy wykonywac¢ w pamieci (w naszym
przypadku) dzielgc liczbe dziatek pokazanych przez wskazéwke przez 10.

Wyznaczmy niepewnos$¢ pomiaru. Klasa naszego woltomierza zostata okreslona na 0,5.
Niepewnos¢ miernika analogowego wynikajaca z klasy urzadzenia liczona jest z
zaleznosci:

klasa * zakres
100

Apx =

0,5%3V

W naszym przypadku podstawiamy: A,U = oo = 0,015V = 15mV.

0
Niepewnos$¢ standardowa (gdy nie uwzglednimy innych niepewnosci) liczymy z
Apx

zaleznoéci: u(x) = N

AU
Dostajemy: u(U) = Y= = %“V =0,0087V = 8,7mV.

Ostatecznie zapisujemy odczytang wartosé: U = 2,2000(87)V lub U = (2,200 + 0,018)V.



